Bilaga AMA LES/1. Provningsmetod for klotterskydd for behandling av
betong

1. Orientering

Klotterskydd definieras som en ytbehandling som férhindrar att farg fastnar pa en yta eller som avsevart
underlattar fargsanering av en yta.

Ett permanent klotterskydd férvantas klara upprepade applicerings- och saneringscykler. Ett klotterskydd
av typen offerskydd antas vara férbrukat efter en sanering och maste déarefter aterappliceras.

Metoden avser att bedéma ytbehandlingars bestandighet och funktion som klotterskydd pa betong.

2. Sammanfattning

Farg- och glansméatning genomfors pa ytbehandlade provplattor samt efter sanering av ett antal farger.
Resultaten jamfoérs mot referensprovplattor utan klotterskydd. Férandringarna i farg och glans beraknas.

3. Utrustning och material
Provplattor av betong enligt SS-EN 1766, typ C (0,45).

Plattorna ska vara minst 300x300 mm eller 100x500 mm.

Borste for latt rengéring av provplattor.

Stallning med 45 grader lutning for utomhusexponering av provplattor.
Stallning/ram fér lodréatt placering av provplattor.

Fargmatare, till exempel Chroma Meter CR-410.

Glansmatare, till exempel Multi Gloss 268.

Mall for applicering av farger med en storlek pa fargrutan minst 50x50 mm.

Mall fér méatning av farg. Matningen ska ske pa samma ytor som appliceringsmallen.
Mall for méatning av glans. Matningen ska ske pa samma ytor som appliceringsmallen.
Specificerad uppsattning av farger

- bla vattenfast tuschpenna, I6sningsmedel av alkohol

- bla spray, akrylbaserat l6sningsmedel

- rod vattenfast tuschpenna, 16sningsmedel av alkohol

- rod spray, alkydhartsbaserat 16sningsmedel

- svart rostskyddsmassa i spray, med vax och tjara som lésningsmedel.
Hogtryckstvatt

- vattenméangd: 20 I/min

- pumptryck: 12010 bar

- vattentemperatur max 70 °C

- sprutvinkeln ska vara cirka 25 grader och jetvinkeln cirka 45 grader.
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4, Provningsforfarande

Sex provplattor borstas latt pa ovansidan under rinnande kranvatten och lagras darefter en vecka inomhus
i rumstemperatur.

Klotterskyddet appliceras sedan enligt tillverkarens anvisning pa tre av provplattorna. Appliceringen
utférs pa ovansidan pa horisontellt placerade provplattor varefter de lagras tre dygn inomhus i
rumstemperatur. De tre dterstdende provplattorna utgor referensprov. Farg- och glansmétning utférs
pa samtliga provplattor och vérdena Lo och G, noteras.

De tre provplattor som behandlats med klotterskydd placeras darefter pa stallning med 45 grader lutning
utomhus i tre manader, fritt exponerade mot sdder.

Vaderleksforhallanden vid utomhusexponeringen dokumenteras. Resterande tre provplattor placeras
liggande inomhus i rumstemperatur.

Efter avslutad utomhusexponering lagras provplattorna en vecka i rumstemperatur. Eventuellt damm
borstas av.

De fem specificerade fargerna appliceras pa var och en av de tre provplattorna med hjalp av mallen.
Fargen ska tacka hela rutan i mallen. Efter fyra dygn saneras provplattorna. Infér saneringen placeras
provplattorna lodratt i lamplig ram.

Saneringen utférs med hjalp av hdgtryckstvatt, med installningar enligt beskrivningen i punkt 3 ovan.
Munstycket férs med jamn hastighet fram och tillbaka dver provplattan under tva minuter. Avstandet
mellan munstycke och provyta ska vara cirka 10 cm. Efter klottersaneringen lagras provplattorna en vecka
inomhus i rumstemperatur. Férg- och glansmatning utférs darefter pa de sanerade provplattorna enligt
punkt 5.1 och 5.2 nedan.

5. Farg- och glansmatning

5.1 Fargmdtning

Placera mallen for fargmatning 6ver provplattan, gor tre matningar med fargméataren pa varje markerad
provyta/farg och notera ljushetstalet, L-vardet, fér varje matning. Berdkna medelvardet for var och en
av provytorna, Lcr

5.2 Glansmétning

Placera mallen for glansmatning 6ver provplattan, gor tio matningar med glansmétaren pa varje markerad
provyta och notera glanstalet, G-vardet, for varje matning. Anvand metodik enligt ASTM D523-14, med
vinkel 60 grader. Berakna medelvardet for var och en av provytorna, G

6. Berdakning

Fargforandring uttryckt som skillnad i L-vérde (separat for varje provyta/farg) beréknas enligt:
Lp=Lo L

L, - Liushetstal fore applicering av klotterskydd

Lei- Ljushetstal efter sanering av farg /

Lei- Fargforandring efter sanering av farg /

/ - Respektive fargs nummer i listan under punkt 3

BILAGOR 3
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Glansférandring uttryckt som skillnad i G-vérde (separat for varje provyta/farg) beréknas enligt:
Gr =Gy ~ G

G, - Glans fore applicering av klotterskydd

Ggi- Glans efter sanering av farg /

G - Glansférandring efter sanering av farg /

i - Respektive fargs nummer i listan under punkt 3

7. Redovisning
Foljande redovisas:

TABELL BILAGA AMA LES/1-1.

Fargférandring

Prov L

Ref1 - - - - - - 3 - - -
Ref 2 - - - - - - - - - -
Ref 3 - - - - - - - - - -
3IM-1*
3IM-2

3IM-3

*3 M-1- prov nr 1faltexponerat i 3 manader

TABELL BILAGA AMA LES/1-2.

Glansférandring

Prov G

Ref1 o N - - - - B . - -
Ref 2 - - - - - - - - - -
Ref 3 - - - - - - - - - -
3IM-T*
3M-2

3IM-3

*3 M-1- prov nr 1féltexponerat i 3 manader
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Bilaga AMA ES/1. Pavisande av kompetens

Pavisande av kompetens ska i férsta hand ske enligt alternativ 1eller 2 nedan. Byggherren kan &ven godta
att kompetens pavisas enligt alternativ 3.

Alternativ 1: Certifikat fran certifierad utbildningsanordnare som uppfyller kraven och
genomfdr utbildning som uppfyller kraven i

- SS 137003 avsnitt 9.6 och SIS/TS 42 vid tillverkning av farsk betong.
- SS 137005 avsnitt 6.3.3 vid tillverkning av betongelement.
- SS 137006 bilaga J vid utférande av betongkonstruktioner.

Alternativ 2: Certifikat fran utbildningsanordnare godkénda av Svenska Betongféreningen

Krav pa kompetens hos den som leder och 6vervakar tillverkning av farsk betong ges i SS 137003,
avsnitt 9.6.1.

- Den som uppfyller kraven for klass I-T enligt Vidareutbildning inom betongomradet, Betongrapport
nr 8, Svenska Betongféreningen med inriktning mot fabriksbetong kan anses uppfylla kraven for
kompetensklass I-T enligt SS 137003.

- Den som uppfyller kraven for klass II-T enligt Vidareutbildning inom betongomradet, Betongrapport
nr 8, Svenska Betongféreningen med inriktning mot fabriksbetong kan anses uppfylla kraven for
kompetensklass II-T enligt SS 137003.

Krav pa kompetens hos den som leder och évervakar tillverkning av betongelement ges i SS 137005,
avsnitt 6.3.2.

- Den som uppfyller kraven for klass I-E enligt Vidareutbildning inom betongomradet, Betongrapport
nr 8, Svenska Betongféreningen med inriktning mot betongelementtillverkning kan anses uppfylla
kraven for kompetensklass I-E enligt SS 137005, avsnitt 6.3.3.

- Den som uppfyller kraven for klass II-E enligt Vidareutbildning inom betongomradet, Betongrapport
nr 8, Svenska Betongféreningen med inriktning mot betongelementtillverkning kan anses uppfylla
kraven fér kompetensklass lI-E enligt SS 137005, avsnitt 6.3.3.

Krav pd kompetens hos den som leder och 6vervakar utférande av betongkonstruktioner ges i SS 1370086,
bilaga J.

- Den som uppfyller kraven for klass I-U enligt Vidareutbildning inom betongomradet, Betongrapport
nr 8, Svenska Betongféreningen med inriktning mot betongutférande kan anses uppfylla kraven for
kompetensklass |-U enligt SS 137006, bilaga J.

- Den som uppfyller kraven for klass II-U enligt Vidareutbildning inom betongomradet, Betongrapport
nr 8, Svenska Betongféreningen med inriktning mot betongutférande kan anses uppfylla kraven for
kompetensklass Il-U enligt SS 137006, bilaga J.

Alternativ 3: Annan likvardig kompetens

Som alternativ till 1eller 2 kan byggherren godta att kompetensen pavisas genom foljande dokumentation,
som gor det méjligt att beddma om de krav som &r relevanta for den kompetensniva som avses och som
anges i SS 137003, 9.6.1, SS 137005, 6.3.3 eller SS 137006, bilaga J uppfylls:

- Intyg pa praktisk erfarenhet
- Intyg pa genomgangen utbildning och tidpunkt for utbildning
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- Handlingar som styrker att den genomgangna utbildningen motsvarar kraven och som beskriver
foljande:

- Utbildningsgivaren och utbildningsgivarens kompetens och branschkannedom.

- Laroplanen som specificerar totalt antal timmar lektionsbunden tid och antal timmar fér kursens olika
amnesavsnitt och hur de genomfors, till exempel med foérelasningar, dvningar, laborationer,
provskrivning och eventuella grupparbeten.

- Intyg pa godkant kunskapsprov och tidpunkt for genomférandet
- Handlingar som styrker att kunskapsprovet motsvarar kraven och beskriver féljande:
- Vem som satt samman kunskapsprovet och dennes kompetens.

- Beskrivning av kunskapsprovets upplagg, tidsatgang, bedémningskriterier och metoder for
overvakning och assistans under provets genomférande.

Om en person genomgatt mer utbildningar &n en fér att kompetenskraven i SS 137003, 9.6.1, SS 137005,
6.3.3, eller SS 1370086, bilaga J ska uppnas, galler dokumentationskraven samtliga ingaende utbildnings-
och kunskapsprovsmoment.

6 BILAGA AMA ES/1. PAVISANDE AV KOMPETENS
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Bilaga AMA ES/2. Anvandning av konceptet likvardig prestanda hos
bindemedelskombinationer

Konceptet likvardig prestanda hos bindemedelskombinationer enligt bilaga O i SS 137003 far tillampas
med foéljande tillaggskrav.

Tilldggskrav

All provning, saval vid faststallande och validering av likvardighet som vid fortlépande verifiering av
bindemedelskombinationer, ska utféras av provningslaboratorier som ackrediterats for de anvanda

provningsmetoderna av ett ackrediteringsorgan som kan visa att de uppfyller och tillampar kraven i
SS-EN ISO/IEC 17011,

Faststallande och validering av tilldtna proportioner enligt 0.2 och P.2 i SS 137003 genomfors enligt
nagot av féljande tva alternativ:

1. Likvardig prestanda hos bindemedelskombinationen faststalls och valideras i sin helhet av ett
oberoende tredjepartsorgan med relevant kompetens. Organ anmalda for certifiering gentemot
SS-EN 197-1, SS-EN 450-1 eller SS-EN 15167-1 kan anses ha relevant kompetens. Organet utfardar ett
intyg om likvardig prestanda hos bindemedelskombinationen enligt SS 137003.

2. Enbindemedelstillverkare ansvarar for faststallande och validering av likvardighet hos bindemed-
elskombinationer. Faststallande och validering ska granskas av ett oberoende tredjepartsorgan med
relevant kompetens. Ett organ anmalt for certifiering gentemot SS-EN 197-1, SS-EN 450-1 eller
SS-EN 15167-1kan anses ha relevant kompetens. Bindemedelstillverkaren utfardar en férsakran om
likvardig prestanda enligt SS 137003 hos bindemedelskombination enligt 0.5 SS137003. Férsakran
ska &ven innehalla information om involverat anmalt organ.

Den fortlépande verifieringen av bindemedelskombinationerna (provtagning, provning och utvardering)
enligt 0.2 och P.2i SS 137003 enligt nagot av féljande tva alternativ:

1. Verifieringen genomfors i sin helhet av ett oberoende tredjepartsorgan med relevant kompetens.
Organ anmalda for certifiering gentemot SS-EN 197-1, SS-EN 450-1 eller SS-EN 15167-1 kan anses ha
relevant kompetens.

2. Enbetongtillverkare eller bindemedelstillverkare ansvarar for verifieringen. Denna verifiering ska
granskas av ett oberoende tredjepartsorgan med relevant kompetens. Organ anmalda for certifiering
gentemot SS-EN 197-1, SS-EN 450-1 eller SS-EN 15167-1 kan anses ha relevant kompetens.

Tredjepartsorganet tar ut stickprov tre ganger per ar av de material som ingar i bindemedelskombinationen.
Provning av tidig hallfasthet och normhallfasthet med dessa stickprov av varje bindemedelskombination
genomfors av dels den som genomfoér de fortldpande provningarna och dels tredjepartsorganet. Vid
denna provning anvands den hdgsta tillatna andelen tillsatsmaterial som enligt SS-EN 197-1 géller for
den cementtyp bindemedelskombinationen motsvarar, dock inte hdégre andel an det som faststallts som
tilldten. Tredjepartsorganet utvarderar resultatet fran de fortldpande provningarna och tredjeparts-
provningarna och évriga verifieringar en gang per ar vilket sammanstélls i en rapport till den som ansvarar
for de fortldpande provningarna.
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Bilaga AMA Verifiering av 6verensstimmelse med krav pa produkter

For produkter som inte omfattas av krav pa prestandadeklaration enligt byggproduktférordningen (CPR)
ska verifiering ske enligt niva 1-4 nedan. Om krav pa niva inte anges foér en sadan produkt ska verifiering
ske till lagst niva 4.

Niva1l

Certifierade produkter

Produkten ska ha férhandsbeddmda egenskaper enligt alternativ 2. (typgodkannande eller likvardigt
nationellt godkannande) eller 3. (produktcertifiering) i avdelning |, 1 kap. 6 § BFS 2024:6. Organet ska
vara ackrediterat for att typgodkanna eller certifiera aktuell produkt.

Niva 2

Tillverkarférsakran i kombination med certifierat kvalitetssystem

Verifiering ska ske pa basis av krav som anges for respektive produkt. Produkten ska ha férhandsbedémda
egenskaper enligt alternativ 4. (certifierad tillverkning) i avdelning |, 1kap. 6 & BFS 2024:6. Organet ska
vara ackrediterat for att certifiera tillverkning av aktuell produkt. Certifieringen ska ha skett pa basis av
eventuella krav pa egenkontroll som framgar av produktspecifikation.

Som ersattning for detta godtas dven att egenskaper bedémts enligt niva 1.
Niva 3

Tillverkarférsdkran i kombination med provning vid ackrediterat organ
Verifiering ska ske pa basis av krav som anges for respektive produkt. Produkten ska ha provats av ett
laboratorium som &r ackrediterat foér aktuell provningsmetod enligt férordning (EG) nr 765/2008.

Som ersattning for detta godtas dven att egenskaper beddmts enligt niva 1 eller niva 2.
Niva 4

Tillverkarférsakran i kombination med egenkontroll
Verifiering ska ske pa basis av krav som anges for respektive produkt.

Som ersattning for detta godtas &ven att egenskaper beddms enligt niva 1, niva 2 eller niva 3.

8 BILAGA AMA VERIFIERING AV OVERENSSTAMMELSE MED KRAV PA PRODUKTER
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Bilaga RA IBG/1. Termisk isolering pa yttertak ovan ouppvarmt
vindsutrymme

| ouppvarmda kallvindar skapar naturlig ventilation med uteluft problem genom att den luftfukt som
ventileras in "underkyls” nattetid pa grund av nattutstralningen fran taket och kondenserar mot
yttertakspanelens insida. Dagtid motverkas denna effekt av solvdrme dock i minst utstréackning pa takytor
som vetter mot norr.

Nagon form av ventilation av det ouppvarmda vindsutrymmet behovs dock. Utformningen och graden
av denna "begransade” ventilation far styras av kallvindens utformning tillsammans med byggnadens
geografiska lage och dess orientering.

| ett vindsutrymme kan tillracklig luftomsattning tillgodoses med nagra ventiler i vardera husgaveln om
ovriga forutsattningar ar gynnsamma.

Den begransat ventilerade takkonstruktionen stéller hoga krav pa lufttathet mot inomhusluften. Beakta
sarskilt detaljutformningen vid 6vergang mellan bjalklag och yttervagg.

Byggnaden foérutsatts ha mekanisk ventilation som skapar ett invandigt undertryck mot utomhusluften.
Ovriga betydelsefulla faktorer ar

- lagt fukttillskott inomhus som minskar risk for mégelproblem

- torr byggarbetsplats under vaderskydd som ger lagre risk fér mégel pa grund av byggfukt

- byggnadens orientering dar takyta mot norr ger storre risk for mégel jamfoért med takyta mot dvriga
vaderstreck

- byggnadens geografiska lage dar risk for mogel ar storst i Syd- och Vastsverige men betydligt lagre i
de 6stra och norra delarna av landet

- takets lutning dar risk fér mogel 6kar nagot med 6kande taklutning.

Under produktionsskedet och det forsta aret efter takkonstruktionens fardigstallande maste som regel
sarskild atgard vidtas for att torka ut byggfukten pa kallvinden. Denna atgérd kan vara tillfallig installation
av varmeflakt eller avfuktare.

Styrd ventilation som enbart ventilerar kallvinden nar utomhusluften ar torrare an kallvinden ger en saker
kallvind utan mégelrisk.

Utvandig isolering ar i sig ingen helt mégelfri [6sning men kan vara tillracklig i kombination med lufttatt
vindsbjalklag och mekanisk ventilation av bostaden under forutsattning att byggfukten far torka ut under
forsta aret.

Se mer i rapporten Riskanalyser for ventilerade kallvindskonstruktioner, C-E Hagentoft och Angela Sasic
Kalagasidis, Sveriges Byggindustrier, SBUF Rapport 12438.
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Mogelrisk pa vind

Sékerhet mot moégelbildning - mégelrisk - bedéms utifran ett definierat varde pa forekomst av mogel
pa insidan av yttertakets underlagsspont (plywood), mégelindex (Ml), se tabell Bilaga RA IBG/1-1.

TABELL BILAGA RA IBG/1-1. DEFINITION AV MOGELINDEX (MI)

Index (MI) Mégeltillvaxt/pavéxt Anmaérkning

0 Ingen Sporer har ej borjat gro

1 Nagon - kan upptéckas i mikroskop Initialt stadium med tillvaxt av hyfer

2 Medel - kan upptackas i mikroskop Tacker mer an 10 % av ytan

3 Nagon - kan upptéackas med égat Nya sporer bildas

4 Tydlig - synligt for 6gat Tacker mer an 10 % av ytan

5 Riklig - synligt fér 6gat Tacker mer an 50 % av ytan

6 Mycket riklig och tat Tacker nastan hela ytan
Riskfaktor

En kallvindkonstruktions sakerhet mot mégelbildning definieras med riskfaktor 1- 4 enligt féljande:
1. Riskfri konstruktion (MI <1).

2. Lag mogelrisk (Ml £2).

3. Medelh6g mogelrisk (Ml <3).

4. H6g mogelrisk (Ml >3).

Atgérder som reducerar mégelrisk

A. Styrd mekanisk 6vertrycksventilation pa kallvind.

B. Isolering ovanpa underlagsspont T 250 mm.

C. Mekanisk uttorkning av byggfukt under produktionsskedet och forsta aret.

Riskbedémning av alternativa tekniska I6sningar
Forutsattning for tabeller 1A - 2B: Takyta mot norr i Syd- eller Vastsverige.

TABELL BILAGA RA IBG/1-1A.

Atgard Tilldggsisolerad befintlig kallvind med éppen takfotsventilation
Lufttatt vindsbjalklag Otatt vindsbjalklag Anmarkning
(motsvarande betong + (alla dvriga typer)

ovanpaliggande plastfolie)

B+C Riskfaktor 1 Riskfaktor 2 Naturlig ventilation
B Riskfaktor 2 Riskfaktor 3 Naturlig ventilation
Ingen Riskfaktor 3 Riskfaktor 4 Naturlig ventilation

10 BILAGA RA IBG/1. TERMISK ISOLERING PA YTTERTAK OVAN OUPPVARMT VINDSUTRYMME
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TABELL BILAGA RA IBG/1-1B.

Atgard Tilldggsisolerad befintlig kallvind med stangd takfotsventilation

Lufttatt vindsbjalklag
(motsvarande betong +
ovanpaliggande plastfolie)

Otatt vindsbjalklag
(alla 6vriga typer)

Anmarkning

A Riskfaktor 1 Riskfaktor 1 Styrd mekanisk ventilation

B+C Riskfaktor 2 Riskfaktor 4 Begransad naturlig
ventilation via gavelventiler

B Riskfaktor 4 Riskfaktor 4 Begransad naturlig
ventilation via gavelventiler

Ingen Riskfaktor 4 Riskfaktor 4 Begransad naturlig
ventilation via gavelventiler

TABELL BILAGA RA IBG/1-2A.
Atgard Nyproducerad kallvind med 6ppen takfotsventilation

Lufttatt vindsbjalklag

(<0,06 oms/h vid 50 Pa
maétt pa luftvolymen i
ldgenheten narmast
vindsbjalklaget i byggnaden)

Otatt vindsbjalklag antas
ej forekomma vid
nyproduktion.

Om tatheten &r
undermalig jfr tabell 1A

Anmarkning

B+C Riskfaktor 1
B Riskfaktor 2
Ingen Riskfaktor 3

Naturlig ventilation
Naturlig ventilation

Naturlig ventilation

TABELL BILAGA RA IBG/1-2B.

Atgard Nyproducerad kallvind med stéangd takfotsventilation

Lufttatt vindsbjalklag

(<0,06 oms/h vid 50 Pa
matt pa luftvolymen i
|ldgenheten narmast
vindsbjalklaget i byggnaden)

Otatt vindsbjalklag antas
ej forekomma vid
nyproduktion.

Om tatheten &r
undermalig jfr tabell 1B

Anmarkning

A Riskfaktor 1
B+C Riskfaktor 2
B Riskfaktor 4
Ingen Riskfaktor 4

Styrd mekanisk ventilation

Begransad naturlig
ventilation via gavelventiler

Begransad naturlig
ventilation via gavelventiler

Begransad naturlig
ventilation via gavelventiler
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